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DETECTEUR DE BR IS POUR GOUPILLE DE C I SAI LLEMENT 

CHAMP DE L 1 INVENTION 

L' invention porte en general sur un detecteur de bris 
pour goupille de cisaillement. 

HISTORIQUE 

Dans un systeme de vannage d'une turbine 
hydroelectrique, les directrices sont orientees au moyen d'un 

10 mecanisme a bras articules. Les articulations des bras sont 
maintenues par des goupilles de cisaillement destinees a 
ceder lorsqu'un effort anormal est appliqu£ sur une 
directrice. Une telle situation peut survenir si, par 
exemple, une directrice coince un billot de bois ou une roche 
lors de la fermeture. En cassant, la goupille protege la 
directrice et tout le mecanisme de vannage qui y est reli£ 
contre des bris plus important. Chaque goupille de 
cisaillement agit en quelque sorte comme un fusible mecanique 
qui protege le mecanisme de vannage. II est n^cessaire de 

20 detecter le plus rapidement possible la rupture d'une 
goupille et d f identifier la goupille defectueuse pour 
retablir le bon f onctionnement du systSme de vannage. A cet 
effet, on a pense a inserer dans chaque goupille un detecteur 
de bris ou de rupture. 

Les detecteurs actuels sont normalement constitu£s d'un 
fil insere dans un trou pratique au centre d'une goupille. Le 
trou est rempli d'epoxy pour maintenir le fil en place. 
Chaque detecteur est relie en serie aux autres jusqu'& un 
point d'alarme comraun alimente habituellement k moins de 

30 100 Vca. 

Lorsqu'une goupille casse, le fil est coupg et la perte 
d' alimentation declenche une alarme. Les detecteurs etant 
relies en s£rie, il n'est pas possible de determiner quelle 
goupille est en defaut. 
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Par leur situation, les fils reliant chaque detecteurs 
sont parfois accroches et d£branch6s. Afin de limiter les 
reparations, chaque detecteur est de preference muni de 
connecteurs rapides. Si un cable se brise, seule la partie 
brisee est changee. Des systdmes de protection m£canique sont 
aussi ajoutes sur chaque goupille pour prot^ger les 
connecteurs rapides contre un bris par accrochage. Malgre 
tout, il advient certains bris mecaniques n^cessitant le 
remplacement des cables. De plus, les goupilles baignent 
10 souvent dans l f eau, I'huile et la graisse. A la longue, ces 
conditions finissent par attaquer les cables et les 
connecteurs . 

II y a souvent des mises a la terre et la detection est 
ardue etant donne que le systeme est relie en serie, en point 
flottant. Puisque les fils sont fixes dans l'£poxy, il faut 
alors retirer la goupille au complet, la nettoyer de son 
epoxy et reinstaller un nouveau detecteur. Devant 1'ampleur 
du travail a faire, il devient plus simple de changer la 
goupille par une neuve, ce qui entraine des codts plus 
20 eleves. Dans le cas ou les interconnexions entre detecteurs 
vont du dessous d'une goupille au dessus d'une autre, il peut 
s'averer difficile d'oter la partie d'un cable brise pendant 
sous une goupille. 

SOMMAIRE 

Un objet de la presente invention est de proposer un 
detecteur de bris pour goupille de cisaillement qui facilite 
la detection d*une goupille en defaut. 

Un autre objet de la presente invention est de proposer 
30 un tel detecteur de bris qui se remplace facilement sans 
devoir necessairement changer la goupille si elle est encore 
bonne . 
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Un autre objet de la presente invention est de proposer 
un tel detecteur qui est plus resistant & l'eau, l'huile et 
la graisse que les detecteurs actuels. 

Un autre objet de la presente invention est de proposer 
un tel detecteur qui est facilement adaptable a tout genre 
d' installation . 

Selon la presente invention, il est propose un detecteur 
de bris pour une goupille de cisaillement ayant un trou 
central, comprenant un element Electriquement conducteur 

10 formant une boucle allongee s'Stendant sur une longueur du 
trou de la goupille et ayant des bouts supSrieurs definissant 
des surfaces de contacts I'un pres de 1 1 autre, un §l§ment 
electriquement isolant s'Etendant dans la boucle, un circuit 
ayant un voyant lumineux connect6 entre les surfaces de 
contact, des cibles d 1 alimentation connectEs respect ivement 
aux surfaces de contact et dotes de connecteurs, et un moyen 
electriquement isolant pour supporter les Elements et le 
circuit du d§tecteur dans le trou de la goupille, le voyant 
lumineux faisant saillie a une extr§mit£ sup§rieure du moyen 

20 pour supporter. 

DESCRIPTION BR&VE DES DESSINS 

Une description detaillee des realisations prefer£es de 
1' invention sera donnee ci-apres en reference avec les 
dessins suivants, dans lesquels les m§mes numeros font 
reference a des elements identiques ou similaires: 

Figure 1 est une vue schematique en perspective d'un 
detecteur de bris selon la presente invention. 

Figure 2 est une vue schematique en £l£vation d'une 
30 goupille de cisaillement dotee d'un detecteur de bris selon 
la presente invention. 

Figure 3 est une vue schematique en Elevation d'un 
circuit imprime d'un detecteur de bris selon la presente 
invention. 
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Figure 4 est un diagramme schematique d'un circuit 
compost de plusieurs detecteurs de bris selon la presente 
invention. 

DESCRIPTION dSTAILLEE DES REALISATIONS PREFfiRfSES 

En reference a la figure 1, le detecteur de bris de 
goupille selon la presente invention comprend un tube 2 dans 
lequel s'insere un circuit imprime 4. Le tube peut etre fait 
en Plexiglas (nom deposi) , en Bakelite (marque de commerce) 

10 ou tout autre materiau plastique ou autre apte a supporter 
les conditions de travail du detecteur. 

En reference a la Figure 3, le circuit imprime 4 
comporte une bande conductrice 6 e.g. de cuivre de chaque 
cote d'une bande isolante 8 centrale. La bande conductrice 6 
a des extr€mites superieures formant des bornes de connexion 
10, 12 sur chaque cote de la bande isolante 8. 

En reference a nouveau a la Figure 1, les bornes de 
connexion 10, 12 sont connecte a des cables 14, 16 respectifs 
dot£s de connecteurs femelle et male 18, 20 permettant la 

20 connexion serie du detecteur de bris avec d'autres detecteurs 
similaires jusqu'a une source d' alimentation 28 tel 
qu'illustre a la Figure 4. Un circuit d 1 identification 
compose d'une resistance 22 en serie avec une diode 
electroluminescente 24 est connecte entre les deux bornes 10, 
12 du circuit imprime 4. Le circuit d ' identi f icat ion est en 
paralldle avec la bande conductrice 6 du circuit imprim§ 4. 
Ainsi, en temps normal, le courant alimentant le detecteur de 
bris passe par la bande conductrice 6 du circuit imprime 4 et 
la diode electroluminescente 24 reste eteinte. Advenant une 

30 coupure de la bande conductrice 6 provoquant une ouverture de 
circuit, le courant passe alors par le circuit 
d ' identification et la diode electroluminescente 24 s^llume. 
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Une r£sine ou tout autre materiau isolant sera de 
preference inject e dans le tube 2 afin de consolider et 
stabiliser le circuit imprime 4 et le tube 2 ensembles. 

Pour faciliter 1 1 assemblage des pieces, le tube 2 pourra 
etre dote d'un bouchon 26 pouvant etre colle a l'extremite 
superieure du tube 2, le bouchon ayant une ouverture au 
sommet pour le passage des cables 14 et 16 et de la diode 
£lectroluminescente 24. 

En r£f6rence & la Figure 2, le detecteur de bris selon 

10 la presente invention s'insdre au centre d'une goupille de 
cisaillement 30. La goupille de cisaillement 30 presente une 
zone de faiblesse 32 davantage susceptible aux efforts de 
cisaillement. Le diametre au fond de la zone 32 pourra §tre 
determine en fonction des charges de rupture respectives des 
types de goupille et des tests d' echantillons en atelier. 

En reference a la Figure 4, tous les d6tecteurs de bris 
34 d'un groupe sont relies entre eux et de pr6f£rence a un 
temoin 36 d'un panneau d'alarme (non illustre) . Lorsqu' il y a 
bris d'une goupille, tel que represent^ par l'ouverture de 

20 circuit 38, le voyant du detecteur en cause et le temoin 36 
du panneau d'alarme s'allument. Le reperage de la goupille en 
defaut est alors facile et rapide. 

Bien que des realisations de 1* invention aient §t§ 
illustrees dans les dessins ci-joints et decrites ci-dessus, 
il apparaitra evident pour les personnes vers^es dans l f art 
que des changements et des modifications peuvent §tre 
apportes a ces realisations sans s'6carter de 1' essence de 
1' invent ion. Par exemple, le circuit imprime 4 peut etre 
remplace par un simple fil conducteur (non illustrS) formant 

30 une boucle sur la longueur du tube 2. Dans le cas d'un 
circuit imprime, on pourra facilement changer sa longueur en 
le coupant a la longueur voulue et en soudant les sections 
alors s6par6es de la bande conductrice ensemble au bout coupe 
du circuit imprime. Le tube pourra egalement etre coup£ a la 
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longueur voulue. Le diametre du tube, son 6paisseur et sa 
composition mat6rielle pourront etre choisis ou adaptes en 
fonction des dimensions de la goupille et des paramdtres de 
cisaillement voulus. Tout autre type approprie de temoin 
lumineux et de circuit correspondant peuvent etre utilises a 
la place d'une diode elect roluminescente . Selon les 
conditions d 1 utilisation du detecteur de bris, le tube 
pourrait etre remplace par des simples bagues (non 
illustrees) espacees . Des bagues d'adaptation peuvent 
10 egalement etre ajoutees a un tube si le diametre ext6rieur du 
tube est trop petit pour le trou d'une goupille. 
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